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Certificate

Certified Passive House Component
For cool, temperate climates, valid until 31 December 2015

Category: Heat recovery unit

Manufacturer: Dantherm Air Handling A/S
7800 Skive, DENMARK

Product name: Dantherm HCV 3

This certificate was awarded based on the following

criteria;

Thermal comfort

Effective heat recovery
rate

Electric power
consumption

Airtightness

Balancing and adjustability

Sound insulation

Indoor air quality

Frostprotection

esupply air 216.5°C
at Boutdoor air = -10 °C
NHR.eff = /5%

Pel = 0.45 Wh/m3

Interior and exterior air leakage rates
less than 3% of nominal air flow rate
Air flow balancing possible: yes
Automated air flow balancing:  no

Sound level L, < 35 dB(A) not met
Here L, = 52.6 dB(A)

Unit should be installed so that it is
acoustically separated from living
areas

Outdoor air filter F7
Extract air filter G4
Frost protection for the heat

exchanger with continuous fresh air
supply down to

Boutdoor air = -15 °C

Further information can be found in the appendix of this certificate.

www.passivehouse.com

0274vs03

Passive House Institute
Dr. Wolfgang Feist
64283 Darmstadt
GERMANY

Certified for air
flow rates of

60 — 140 m3/h

nHR,eﬁ

80%

Electric power
consumption

0.29 Wh/m3

A

CERTIFIED

COMPONENT

Passive House Institute

PHI




Certificate

Certified Passive House Component
For cool, temperate climates, valid until 31 December 2015

Category: Heat recovery unit

Manufacturer: Dantherm Air Handling A/S
7800 Skive, DENMARK

Product name: Dantherm HCV 5

This certificate was awarded based on the following
criteria:

Thermal comfort Bsupply air 2 16.5 °C
at Boutdoor air = -10 °C
Effective heat recovery NHR.eff = 75%
rate
Electric power Pel < 0.45 Wh/m3
consumption
Airtightness Interior and exterior air leakage rates

less than 3% of nominal air flow rate

Balancing and adjustability ~ Air flow balancing possible: yes
Automated air flow balancing:  no

Sound insulation Sound level L, < 35 dB(A) not met
Here L, = 51.8 dB(A)
Unit should be installed so that it is
acoustically separated from living
areas

Indoor air quality Outdoor air filter F7
Extract air filter G4

Frostprotection Frost protection for the heat

exchanger with continuous fresh air
supply down to

Boutdoor air = -15 °C

Further information can be found in the appendix of this certificate.

www.passivehouse.com 0275vs03

Passive House Institute
Dr. Wolfgang Feist
64283 Darmstadt
GERMANY

Certified for air
flow rates of

99 — 220 m?/h

nHR,eﬁ

81%

Electric power
consumption

0.27 Wh/m3

CERTIFIED
COMPONENT

Passive House Institute

PHI




Certificate

Certified Passive House Component
For cool, temperate climates, valid until 31 December 2015

Category: Heat recovery unit

Manufacturer: Dantherm Air Handling
7800 Skive, DENMARK

Product name: Dantherm HCH5

This certificate was awarded based on the following
criteria:

Thermal comfort Bsupply air 2 16.5 °C
at Boutdoor air = -10 °C
Effective heat recovery NHR.eff = 75%
rate
Electric power Pel < 0.45 Wh/m3
consumption
Airtightness Interior and exterior air leakage rates

less than 3% of nominal air flow rate

Balancing and adjustability ~ Air flow balancing possible: yes
Automated air flow balancing:  no

Sound insulation Sound level L, < 35 dB(A) not met
Here L, = 51.8 dB(A)
Unit should be installed so that it is
acoustically separated from living
areas

Indoor air quality Outdoor air filter F7
Extract air filter G4

Frostprotection Frost protection for the heat

exchanger with continuous fresh air
supply down to

Boutdoor air = -15 °C

Further information can be found in the appendix of this certificate.

www.passivehouse.com 0272vs03

Passive House Institute
Dr. Wolfgang Feist
64283 Darmstadt
GERMANY

Certified for air
flow rates of

99-220 m3/h

nHR,eﬁ

81%

Electric power
consumption

0.27 Wh/m3

CERTIFIED
COMPONENT

Passive House Institute

PHI




Certificate

Certified Passive House Component
For cool, temperate climates, valid until 31 December 2015

Category: Heat recovery unit

Manufacturer: Dantherm Air Handling
7800 Skive, DENMARK

Product name: Dantherm HCH 8

This certificate was awarded based on the following

criteria;

Thermal comfort

Effective heat recovery
rate

Electric power
consumption

Airtightness

Balancing and adjustability

Sound insulation

Indoor air quality

Frostprotection

esupply air 216.5°C
at Boutdoor air = -10 °C
NHR.eff = /5%

Pel < 0.45 Wh/m3

Interior and exterior air leakage rates
less than 3% of nominal air flow rate
Air flow balancing possible: yes
Automated air flow balancing:  no

Sound level L, < 35 dB(A) not met
Here L, = 56.3 dB(A)

Unit should be installed so that it is
acoustically separated from living
areas

Outdoor air filter F7
Extract air filter G4
Frost protection for the heat

exchanger with continuous fresh air
supply down to

Boutdoor air = -15 °C

Further information can be found in the appendix of this certificate.

www.passivehouse.com

0273vs03

Passive House Institute
Dr. Wolfgang Feist
64283 Darmstadt
GERMANY

Certified for air
flow rates of

135 — 340 m¥/h

nHR,eﬁ

83%

Electric power
consumption

0.26 Wh/m3

A

CERTIFIED

COMPONENT

Passive House Institute

PHI




Universitat Stuttgart I G E

Institut far
GebaudeEnergetik

Lehrstuhl fir
Heiz- und
Raumlufttechnik

Prufbericht Nr. PL.09.WLG.68

tber die Prifung von Wohnungsliaftungsgeraten mit Warmeriickgewinnung
nach DIBt LU-A Nr.20, Oktober 2002

1 Prifstelle Prifstelle HLK
Universitat Stuttgart, Institut flir GebaudeEnergetik
Pfaffenwaldring 35
70569 Stuttgart

2 Auftraggeber Dantherm Air Handling A/S
Marienlystvej 65
DK-7800 Skive

3 Prifgegenstand Zentrales Wohnungsliftungsgerat mit WRG
Herstellerbezeichnung: Dantherm HCV3
(Details siehe Folgeseiten)
4 Prufungen Dichtigkeitsprifung
Luftungstechnische Prufung
Warmetechnische Priifung
Frostschutzprifung
(Details siehe Folgeseiten)
5 Ergebnisse Nach DIBT gemessener Warmebereitstellungsgrad:
NwrG= 82,9%
Details und weitere Ergebnisse siehe Folgeseiten.

Stuttgart, den 23.11.09

&'
N DAP.Is-3139.01

Deutscher
Akkreditierungs
Rat

P DIAANESRE

2

.

\%, DAP-PL-3139.00
% &

> L
K& flexibler e

Prof. Dr.-Ing. Michael Schmidt Dipl.-Ing. Bernd Klein

Das Institut fir Gebaudeenergetik (IGE) ist ein vom DAR nach ISO/IEC 17025 akkreditiertes sowie von der DIN
CERTCO anerkanntes Priiflaboratorium. Weiterhin ist das IGE eine nach ISO/IEC 17020 akkreditierte Inspektions-
stelle.

Dieser Bericht umfasst 21 Seiten. Er darf ohne Genehmigung des Auftragnehmers nur in vollem Umfang vervielfaltigt
werden. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand.



IGE

Institut fur
GebaudeEnergetik

Universitat Stuttgart

5.3 Thermodynamische Prifung

Tabelle 5: Messwerte thermodynamische Prifung bei Volumenstrom 1

Volumenstrom 62m3/h Druckdifferenz 12Pa

Mess- bzw. RechengroRe | Einheit |Luftzustand 3|Luftzustand 2| Luftzustand 1
Messwerte

Temperatur AulRenluft (Au) °C 10,0 3,9 -3,0
Temperatur Zuluft (Zu) °C 19,1 18,3 17,4
rel. Feuchte Aulienluft % 81,5 79,8 72,8
rel. Feuchte Zuluft % 452 30,5 17,7
Aulenluftvolumenstrom m°h 62,2 60,5 58,9
Temperatur Abluft (Ab) °C 21,1 21,0 21,0
Temperatur Fortluft (Fo) °C 13,2 9,3 4,7
rel. Feuchte Abluft % 56,4 46,2 36,8
rel. Feuchte Fortluft % 91,0 84,7 80,4
Abluftvolumenstrom m°h 64,5 64,1 64,7
Umgebungsluftdruck Pa 96.688 96.745 96.933
elektr. Wirkleistung Zuluftventilator W 4.9 4,9 4,9
elektr. Wirkleistung Abluftventilator W 4.9 4,9 4,9
elektr. Wirkleistung gesamt W 9,8 9,7 9,9
Rechenwerte

Sattigungsdruck des WD (Au) Pa 1.230 809 475
Sattigungsdruck des WD (Zu) Pa 2.217 2.105 1.984
Sattigungsdruck des WD (Ab) Pa 2.497 2.490 2.487
Sattigungsdruck des WD (Fo) Pa 1.515 1.174 855
Wassergehalt Aul3enluft g/kg 6,51 4,18 2,23
Wassergehalt Zuluft (nur zur Kontrolle) g/kg 6,52 4,16 2,26
Wassergehalt Abluft (nur zur Kontrolle) g/kg 9,20 7,49 5,92
Wassergehalt Fortluft (nur zur Kontrolle) g/kg 9,00 6,46 4,45
Dichte Auenluft kg/m® 1,18 1,21 1,25
Dichte Abluft kg/m® 1,14 1,14 1,14
Massenstrom AulRen-/Zuluft kg/s 0,0205 0,0204 0,0204
Massenstrom Ab-/Fortluft kg/s 0,0204 0,0203 0,0206
Enthalpiestrom1 Au kW 0,541 0,294 0,052
Enthalpiestrom1 Zu kW 0,731 0,590 0,471
Enthalpiestrom’ Zu* kW 0,771 0,646 0,545
Enthalpie-Differenz Zu-Au kW 0,190 0,296 0,419
Enthalpie-Differenz Zu*-Au kW 0,229 0,352 0,494
Ergebniswerte

Warmebereitstellungsgrad % 82,6 84,2 84,9
volumenbez. elektr. Ventilatorleist. W/(m3/h) 0,15 0,15 0,15
elektr. Wirkungsverhaltnis - 19,4 30,5 42,4
Kontrollwerte

Volumenstromabweichung Vp/vau - 1,037 1,059 1,100
Massenstromabweichung map/mp, - 0,997 0,996 1,008

Prifbericht Nr. PL.09.WLG.68

13/21




IGE

Institut fur
GebaudeEnergetik

Universitat Stuttgart

Tabelle 6: Messwerte thermodynamische Priifung bei Volumenstrom 2

Volumenstrom 95m3/h Druckdifferenz 28Pa

Mess- bzw. RechengréRe | Einheit |Luftzustand 3|Luftzustand 2| Luftzustand 1
Messwerte

Temperatur AulRenluft (Au) °C 10,0 4,0 -3,0
Temperatur Zuluft (Zu) °C 19,1 18,0 16,9
rel. Feuchte AulRenluft % 84,2 83,3 75,0
rel. Feuchte Zuluft % 45,5 33,3 19,2
AuRenluftvolumenstrom m°/h 97,2 94,9 92,8
Temperatur Abluft (Ab) °C 21,0 20,9 21,0
Temperatur Fortluft (Fo) °C 13,4 9,2 3,9
rel. Feuchte Abluft % 58,9 47,2 35,2
rel. Feuchte Fortluft % 93,1 89,4 82,7
Abluftvolumenstrom m°/h 101,5 100,9 101,1
Umgebungsluftdruck Pa 97.581 97.750 97.625
elektr. Wirkleistung Zuluftventilator W 8,1 7,9 7,8
elektr. Wirkleistung Abluftventilator W 8,1 7,9 7,8
elektr. Wirkleistung gesamt w 16,3 15,8 15,7
Rechenwerte

Sattigungsdruck des WD (Au) Pa 1.228 812 476
Sattigungsdruck des WD (Zu) Pa 2.210 2.070 1.922
Sattigungsdruck des WD (Ab) Pa 2.487 2.476 2.490
Sattigungsdruck des WD (Fo) Pa 1.535 1.166 809
Wassergehalt Aulienluft ag/kg 6,66 4,33 2,28
Wassergehalt Zuluft (nur zur Kontrolle) g/kg 6,47 4,42 2,36
Wassergehalt Abluft (nur zur Kontrolle) g/kg 9,49 7,52 5,64
Wassergehalt Fortluft (nur zur Kontrolle) g/kg 9,24 6,70 4,29
Dichte Aul3enluft kg/m3 1,19 1,22 1,26
Dichte Abluft kg/m3 1,15 1,15 1,15
Massenstrom Aulien-/Zuluft kg/s 0,0322 0,0323 0,0324
Massenstrom Ab-/Fortluft kg/s 0,0324 0,0323 0,0323
Enthalpiestrom’ Au kW 0,865 0,479 0,087
Enthalpiestrom’ Zu kW 1,162 0,939 0,735
Enthalpiestrom1 Zu* kW 1,225 1,033 0,870
Enthalpie-Differenz Zu-Au kW 0,298 0,459 0,648
Enthalpie-Differenz Zu*-Au kW 0,360 0,553 0,783
Ergebniswerte

Warmebereitstellungsgrad % 82,6 83,0 82,7
volumenbez. elektr. Ventilatorleist. W/(m3/h) 0,16 0,16 0,16
elektr. Wirkungsverhaltnis - 18,3 29,1 41,3
Kontrollwerte

Volumenstromabweichung V /vy - 1,044 1,064 1,090
Massenstromabweichung map/ma, - 1,004 1,001 0,999
Prifbericht Nr. PL.09.WLG.68 14/21




Universitat Stuttgart

IGE

Institut flr

GebaudeEnergetik

Tabelle 7: Messwerte thermodynamische Priifung bei Volumenstrom 3

Volumenstrom 145m3/h

Druckdifferenz 65Pa

Mess- bzw. Rechengréfie | Einheit |Luftzustand 3|Luftzustand 2| Luftzustand 1
Messwerte

Temperatur AulRenluft (Au) °C 10,0 4,0 -3,0
Temperatur Zuluft (Zu) °C 19,0 17,8 16,8
rel. Feuchte AulRenluft % 83,5 85,1 73,4
rel. Feuchte Zuluft % 46,6 35,0 19,1
Auflenluftvolumenstrom m°/h 141,9 138,5 134,9
Temperatur Abluft (Ab) °C 21,1 20,9 21,0
Temperatur Fortluft (Fo) °C 13,5 9,5 4,8
rel. Feuchte Abluft % 58,6 48,8 37,2
rel. Feuchte Fortluft % 92,3 92,3 85,2
Abluftvolumenstrom m°/h 147,8 147,3 147,8
Umgebungsluftdruck Pa 97.597 97.595 97.668
elektr. Wirkleistung Zuluftventilator W 18,3 17,6 17,5
elektr. Wirkleistung Abluftventilator W 18,3 17,6 17,5
elektr. Wirkleistung gesamt W 36,7 35,2 35,0
Rechenwerte

Sattigungsdruck des WD (Au) Pa 1.232 814 474
Sattigungsdruck des WD (Zu) Pa 2.198 2.045 1.920
Sattigungsdruck des WD (Ab) Pa 2.499 2.474 2.494
Sattigungsdruck des WD (Fo) Pa 1.544 1.189 861
Wassergehalt Aulienluft ag/kg 6,63 4,45 2,22
Wassergehalt Zuluft (nur zur Kontrolle) g/kg 6,59 4,59 2,35
Wassergehalt Abluft (nur zur Kontrolle) g/kg 9,48 7,80 5,97
Wassergehalt Fortluft (nur zur Kontrolle) g/kg 9,21 7,08 4,71
Dichte Aul3enluft kg/m3 1,19 1,22 1,26
Dichte Abluft kg/m3 1,15 1,15 1,15
Massenstrom Aulien-/Zuluft kg/s 0,0471 0,0470 0,0471
Massenstrom Ab-/Fortluft kg/s 0,0471 0,0470 0,0473
Enthalpiestrom1 Au kW 1,260 0,714 0,117
Enthalpiestrom’ Zu kW 1,688 1,372 1,061
Enthalpiestrom1 Zu* kW 1,787 1,518 1,260
Enthalpie-Differenz Zu-Au kW 0,428 0,658 0,943
Enthalpie-Differenz Zu*-Au kW 0,528 0,804 1,143
Ergebniswerte

Warmebereitstellungsgrad % 81,2 81,9 82,6
volumenbez. elektr. Ventilatorleist. W/(m3/h) 0,25 0,24 0,24
elektr. Wirkungsverhaltnis - 11,7 18,7 27,0
Kontrollwerte

Volumenstromabweichung V /vy - 1,042 1,063 1,096
Massenstromabweichung map/ma, - 1,001 1,001 1,004

Prifbericht Nr. PL.09.WLG.68

15/21
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KenngréBen des Liiftungsgerates mit Warmeriickgewinnung
zur Ermittlung der Anlagenaufwandszahl gemaR DIN V 4701-10
unter Nutzung des detaillierten Berechnungsverfahrens der v. g. Norm

22

23

Allgemeine Angaben zum Liiftungsgerat:

Art der Warmeriickgewinnung
X Warmeiibertrager [ zuluft/Abluft-Warmepumpe [] Abluft/Wasser-Warmepumpe

Bezogen auf die Nutzungseinheit ist das Liiftungsgerat ein
[ dezentrales Liiftungsgerat X zentrales Liiftungsgerét.

KenngrdBen fiir die Ermittlung der Warmeerzeugung nach dem detaillierten Berechnungsverfahren geméB DIN V 4701-10
Wérmebereitstellungsgrad nwrs

Abluftvolumenstrom Vap [m¥h] Warmebereitstellungsgrad® nwrg [-]
50 <vV<80 0,84
80<V< 128 0,83
128 <v< 180 0,82

1) Dieser Wert beriicksichtigt jeweils die Effekte der Warmeverluste Uber das Geh&use, des Frostschutzbetriebes, sowie der Volumenstrombalance
gemaR DINV 4701-10 und setzt voraus, dass das zentrale Liiftungsgerdt HCV 3 im Volumenstrombereich des in der Anlage 3 dargesteliten
Kennfeldes betrieben wird.

volumenstrombezogene elektrische Leistungsaufnahme der Ventilatoren peivent (Siehe Anlage 4)

Pet,vant: V-Kennlinien Ab-Fortluft

[Wi(m?h)]

Luftvolumenstrom [m*h]

Anlagenluftwechsel

Fir die Festlegung des Anlagenluftwechsels der mit den Llftungsgeraten errichteten Liiftungsanlagen ist zu beachten, dass die
Liftungsgeréate im entsprechenden Volumenstrombereich des gekennzeichneten Kennfeldes gemaR Anlage 3 dieser Zulassung betrieben
werden.

Angaben zum Liftungsgerdt zur Ermittlung der Warmelibergabe der Zuluft an den Rawge¥
DIN V 4701-10, Tabelle 5.2-1

. . . Anlage 5

zz:::rﬁ;':tc;: 25a ndling A/S Luftungsgerit mit zur allggemeinen bauaufsichtlichen
Waérmeriickgewinnung HCV 3 Zulassung

7800 SKIVE Nr.: 2-51.3-211

DANEMARK vom 24. Februar 2010

EnEV-KenngréfRen

28049.10

11 -




Universitat Stuttgart I G E

Institut far
GebaudeEnergetik

Lehrstuhl fir
Heiz- und
Raumlufttechnik

Prufbericht Nr. PL.09.WLG.67

tber die Prifung von Wohnungsliaftungsgeraten mit Warmeriickgewinnung
nach DIBt LU-A Nr.20, Oktober 2002

1 Prifstelle Prifstelle HLK
Universitat Stuttgart, Institut flir GebaudeEnergetik
Pfaffenwaldring 35
70569 Stuttgart

2 Auftraggeber Dantherm Air Handling A/S
Marienlystvej 65
DK-7800 Skive

3 Prifgegenstand Zentrales Wohnungsliftungsgerat mit WRG
Herstellerbezeichnung: Dantherm HCV5
(Details siehe Folgeseiten)

4 Prifungen Prifung nach DIBT LU-A Nr.20

Dichtigkeitsprifung
(Details siehe Folgeseiten)

5 Ergebnisse Nach DIBT gemessener Warmebereitstellungsgrad:
NwrG= 87,9%

Details und weitere Ergebnisse siehe Folgeseiten.

Stuttgart, den 12.11.09

&'
N DAP.Is-3139.01

Deutscher
Akkreditierungs
Rat

M= DLANE=E
= ~
- A&
\%, DAP-PL-3139.00 &

% &

> L
K& flexibler e

Prof. Dr.-Ing. Michael Schmidt Dipl.-Ing. Bernd Klein

Das Institut fir Gebaudeenergetik (IGE) ist ein vom DAR nach ISO/IEC 17025 akkreditiertes sowie von der DIN
CERTCO anerkanntes Priiflaboratorium. Weiterhin ist das IGE eine nach ISO/IEC 17020 akkreditierte Inspektions-
stelle.

Dieser Bericht umfasst 12 Seiten. Er darf ohne Genehmigung des Auftragnehmers nur in vollem Umfang vervielfaltigt
werden. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf den Priifgegenstand.

-12 -



IGE

Institut fur
GebaudeEnergetik

Universitat Stuttgart

5.3 Thermodynamische Prifung

Tabelle 5: Messwerte thermodynamische Prifung bei Volumenstrom 1

Volumenstrom 100m3/h Druckdifferenz 11Pa

Mess- bzw. RechengroRe | Einheit |Luftzustand 3|Luftzustand 2| Luftzustand 1
Messwerte

Temperatur AulRenluft (Au) °C 10,1 3,9 -3,1
Temperatur Zuluft (Zu) °C 19,7 19,1 18,3
rel. Feuchte Aulienluft % 79,7 83,0 78,0
rel. Feuchte Zuluft % 42,6 30,2 18,9
Aulenluftvolumenstrom m°h 96,4 93,9 91,6
Temperatur Abluft (Ab) °C 21,1 21,0 21,0
Temperatur Fortluft (Fo) °C 13,2 9,2 4,3
rel. Feuchte Abluft % 56,6 46,6 36,3
rel. Feuchte Fortluft % 92,5 91,0 89,4
Abluftvolumenstrom m°h 100,1 100,0 99,9
Umgebungsluftdruck Pa 96.821 96.755 96.800
elektr. Wirkleistung Zuluftventilator W 6,6 6,5 6,4
elektr. Wirkleistung Abluftventilator W 6,6 6,5 6,4
elektr. Wirkleistung gesamt w 13,2 13,0 12,8
Rechenwerte

Sattigungsdruck des WD (Au) Pa 1.236 808 472
Sattigungsdruck des WD (Zu) Pa 2.303 2.206 2111
Sattigungsdruck des WD (Ab) Pa 2.497 2.483 2.485
Sattigungsdruck des WD (Fo) Pa 1.515 1.164 831
Wassergehalt Aul3enluft g/kg 6,39 4,34 2,37
Wassergehalt Zuluft (nur zur Kontrolle) g/kg 6,38 4,32 2,58
Wassergehalt Abluft (nur zur Kontrolle) g/kg 9,22 7,53 5,85
Wassergehalt Fortluft (nur zur Kontrolle) g/kg 9,14 6,89 4,81
Dichte Auenluft kg/m® 1,19 1,21 1,25
Dichte Abluft kg/m® 1,14 1,14 1,14
Massenstrom AulRen-/Zuluft kg/s 0,0317 0,0316 0,0317
Massenstrom Ab-/Fortluft kg/s 0,0317 0,0317 0,0317
Enthalpiestrom’ Au kW 0,832 0,468 0,089
Enthalpiestrom1 Zu kW 1,144 0,953 0,775
Enthalpiestrom’ Zu* kw 1,186 1,014 0,859
Enthalpie-Differenz Zu-Au kW 0,311 0,485 0,686
Enthalpie-Differenz Zu*-Au kW 0,353 0,546 0,770
Ergebniswerte

Warmebereitstellungsgrad % 88,1 88,8 89,1
volumenbez. elektr. Ventilatorleist. W/(m3/h) 0,13 0,13 0,13
elektr. Wirkungsverhaltnis - 23,6 37,2 53,4
Kontrollwerte

Volumenstromabweichung Vp/vau - 1,038 1,065 1,091
Massenstromabweichung map/mp, - 0,998 1,001 0,999

Prifbericht Nr. PL.09.WLG.66

13/22

-13 -




Universitat Stuttgart

IGE

Institut flr

GebaudeEnergetik

Tabelle 6: Messwerte thermodynamische Priifung bei Volumenstrom 2

Volumenstrom 155m3/h

Druckdifferenz 27Pa

Mess- bzw. Rechengréfie | Einheit |Luftzustand 3|Luftzustand 2| Luftzustand 1
Messwerte

Temperatur AulRenluft (Au) °C 10,1 3,9 -3,1
Temperatur Zuluft (Zu) °C 19,7 19,1 18,5
rel. Feuchte AulRenluft % 79,7 84,0 85,7
rel. Feuchte Zuluft % 43,1 30,2 18,9
Auflenluftvolumenstrom m°/h 149,1 145,7 142,1
Temperatur Abluft (Ab) °C 21,1 21,0 21,0
Temperatur Fortluft (Fo) °C 13,1 9,2 4,6
rel. Feuchte Abluft % 56,5 46,5 37,2
rel. Feuchte Fortluft % 93,1 92,2 90,8
Abluftvolumenstrom m°/h 155,0 155,1 154,5
Umgebungsluftdruck Pa 96.792 96.805 96.911
elektr. Wirkleistung Zuluftventilator W 12,1 11,8 11,6
elektr. Wirkleistung Abluftventilator W 12,1 11,8 11,6
elektr. Wirkleistung gesamt W 241 23,5 23,3
Rechenwerte

Sattigungsdruck des WD (Au) Pa 1.236 808 474
Sattigungsdruck des WD (Zu) Pa 2.300 2.209 2.128
Sattigungsdruck des WD (Ab) Pa 2.498 2.485 2.487
Sattigungsdruck des WD (Fo) Pa 1.509 1.162 850
Wassergehalt Aulienluft ag/kg 6,39 4,40 2,62
Wassergehalt Zuluft (nur zur Kontrolle) g/kg 6,44 4,32 2,59
Wassergehalt Abluft (nur zur Kontrolle) g/kg 9,20 7,51 5,99
Wassergehalt Fortluft (nur zur Kontrolle) g/kg 9,16 6,96 4,99
Dichte AuRenluft kg/m® 1,18 1,21 1,25
Dichte Abluft kg/m® 1,14 1,14 1,14
Massenstrom Aulien-/Zuluft kg/s 0,0491 0,0491 0,0492
Massenstrom Ab-/Fortluft kg/s 0,0490 0,0491 0,0490
Enthalpiestrom1 Au kW 1,287 0,733 0,170
Enthalpiestrom’ Zu kW 1,768 1,487 1,239
Enthalpiestrom1 Zu* kW 1,834 1,581 1,364
Enthalpie-Differenz Zu-Au kW 0,480 0,753 1,069
Enthalpie-Differenz Zu*-Au kW 0,547 0,848 1,194
Ergebniswerte

Warmebereitstellungsgrad % 87,8 88,8 89,5
volumenbez. elektr. Ventilatorleist. W/(m3/h) 0,16 0,15 0,15
elektr. Wirkungsverhaltnis - 19,9 32,0 45,9
Kontrollwerte

Volumenstromabweichung V /vy - 1,039 1,065 1,087
Massenstromabweichung map/ma, - 0,999 1,001 0,997
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Tabelle 7: Messwerte thermodynamische Priifung bei Volumenstrom 3

Volumenstrom 241mé3/h Druckdifferenz 64Pa

Mess- bzw. RechengréRe | Einheit |Luftzustand 3|Luftzustand 2| Luftzustand 1
Messwerte

Temperatur AulRenluft (Au) °C 10,0 4,0 -3,0
Temperatur Zuluft (Zu) °C 19,4 18,7 17,8
rel. Feuchte AulRenluft % 80,4 81,1 88,6
rel. Feuchte Zuluft % 43,0 31,3 20,0
Auflenluftvolumenstrom m°/h 231,1 226,0 220,3
Temperatur Abluft (Ab) °C 21,0 21,0 20,9
Temperatur Fortluft (Fo) °C 13,3 9,5 4,8
rel. Feuchte Abluft % 56,3 46,4 36,6
rel. Feuchte Fortluft % 90,9 90,8 89,5
Abluftvolumenstrom m°/h 240,5 240,3 239,9
Umgebungsluftdruck Pa 96.880 96.970 96.904
elektr. Wirkleistung Zuluftventilator W 28,6 28,1 27,6
elektr. Wirkleistung Abluftventilator W 28,6 28,1 27,6
elektr. Wirkleistung gesamt w 57,3 56,2 55,2
Rechenwerte

Sattigungsdruck des WD (Au) Pa 1.229 811 475
Sattigungsdruck des WD (Zu) Pa 2.254 2.157 2.044
Sattigungsdruck des WD (Ab) Pa 2.487 2.488 2.481
Sattigungsdruck des WD (Fo) Pa 1.530 1.186 861
Wassergehalt Aulienluft ag/kg 6,41 4,25 2,71
Wassergehalt Zuluft (nur zur Kontrolle) g/kg 6,28 4,36 2,64
Wassergehalt Abluft (nur zur Kontrolle) g/kg 9,12 7,50 5,88
Wassergehalt Fortluft (nur zur Kontrolle) g/kg 9,06 6,98 4,99
Dichte AuRenluft kg/m® 1,19 1,21 1,25
Dichte Abluft kg/m® 1,14 1,14 1,14
Massenstrom Aulien-/Zuluft kg/s 0,0761 0,0762 0,0762
Massenstrom Ab-/Fortluft kg/s 0,0761 0,0762 0,0761
Enthalpiestrom1 Au kW 1,993 1,115 0,284
Enthalpiestrom’ Zu kW 2,720 2,251 1,889
Enthalpiestrom1 Zu* kW 2,843 2,429 2,129
Enthalpie-Differenz Zu-Au kW 0,726 1,136 1,605
Enthalpie-Differenz Zu*-Au kW 0,849 1,314 1,845
Ergebniswerte

Warmebereitstellungsgrad % 85,5 86,5 87,0
volumenbez. elektr. Ventilatorleist. W/(m3/h) 0,24 0,23 0,23
elektr. Wirkungsverhaltnis - 12,7 20,2 29,1
Kontrollwerte

Volumenstromabweichung V /vy - 1,041 1,063 1,089
Massenstromabweichung map/ma, - 1,000 1,000 0,999
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KenngréBen des Liiftungsgerates mit Warmeriickgewinnung
zur Ermittlung der Anlagenaufwandszahl gemaR DIN V 4701-10
unter Nutzung des detaillierten Berechnungsverfahrens der v. g. Norm

1.1

1.2

22

23

Aligemeine Angaben zum Liiftungsgerat:

Art der Warmerlickgewinnung
X1 Warmedibertrager (] zutuft/Abluft-Warmepumpe [_] AblufttWasser-Warmepumpe

Bezogen auf die Nutzungseinheit ist das Liiftungsgeréat ein
[] dezentrales Liiftungsgerat X zentrales Liiftungsgerat.

KenngrdéBen fiir die Ermittiung der Warmeerzeugung nach dem detaillierten Berechnungsverfahren gemég DIN V 4701-10
Warmebereitstellungsgrad nwre

Abluftvolumenstrom Vay [m3/h] Warmebereitstellungsgrad! nwre [-]
80 <v< 128 0,89
128<V< 205 0,89
205 <v< 300 0,86

1 Dieser Wert beriicksichtigt jeweils die Effekte der Warmeverluste liber das Gehéuse, des Frostschutzbetriebes, sowie der Volumenstrombalance
gemal DIN V 4701-10 und setzt voraus, dass das zentrale Liiftungsgerdt HCV 5 im Volumenstrombereich des in der Anlage 3 dargesteliten
Kennfeldes betrieben wird.

volumenstrombezogene elektrische Leistungsaufnahme der Ventilatoren peivent (Siehe Anlage 4)
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Anlagenluftwechsel

Fir die Festlegung des Anlagenluftwechsels der mit den Liiftungsgerdten erichteten Liftungsanlagen ist zu beachten, dass die
Liftungsgeréte im entsprechenden Volumenstrombereich des gekennzeichneten Kennfeldes gemaR Anlage 3 dieser Zulassung betrieben
werden.

Angaben zum Liiftungsgerat zur Ermittiung der Warmeiibergabe der Zuluft an den Raumst
DIN V 4701-10, Tabelte 5.2-1
Das Liiftungsgerat ist nicht mit einer Zusatzheizung zur Nacherwarmung der Zuluft ausgestaffpt.

Dantherm Air Handling A/S
Marienlystvej 65

Anlage 5

Luftungsgerat mit zur allgemeinen

Wirmeriickgewinnung HCV 5

7800 SKIVE bauaufsichtlichen Zulassung
DANEMARK Nr. Z-51.3-213
EnEV-Kenngrofien vom 5. Marz 2010
28706.10
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Universitat Stuttgart I G E

Institut far
GebaudeEnergetik

Lehrstuhl fir
Heiz- und
Raumlufttechnik

Prufbericht Nr. PL.09.WLG.66

tber die Prifung von Wohnungsliaftungsgeraten mit Warmeriickgewinnung
nach DIBt LU-A Nr.20, Oktober 2002

1 Prifstelle Prifstelle HLK
Universitat Stuttgart, Institut flir GebaudeEnergetik
Pfaffenwaldring 35
70569 Stuttgart

2 Auftraggeber Dantherm Air Handling A/S
Marienlystvej 65
DK-7800 Skive

3 Prifgegenstand Zentrales Wohnungsliftungsgerat mit WRG
Herstellerbezeichnung: Dantherm HCH5
(Details siehe Folgeseiten)
4 Prufungen Dichtigkeitsprifung
Luftungstechnische Prufung
Warmetechnische Priifung
Frostschutzprifung
(Details siehe Folgeseiten)
5 Ergebnisse Nach DIBT gemessener Warmebereitstellungsgrad:
NwrG= 87,9%
Details und weitere Ergebnisse siehe Folgeseiten.

Stuttgart, den 20.10.09
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Deutscher
Akkreditierungs
Rat
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% &

> L
K& flexibler e

Prof. Dr.-Ing. Michael Schmidt Dipl.-Ing. Bernd Klein

Das Institut fir Gebaudeenergetik (IGE) ist ein vom DAR nach ISO/IEC 17025 akkreditiertes sowie von der DIN
CERTCO anerkanntes Priiflaboratorium. Weiterhin ist das IGE eine nach ISO/IEC 17020 akkreditierte Inspektions-
stelle.

Dieser Bericht umfasst 22 Seiten. Er darf ohne Genehmigung des Auftragnehmers nur in vollem Umfang vervielfaltigt
werden. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand.
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5.3 Thermodynamische Prifung

Tabelle 5: Messwerte thermodynamische Prifung bei Volumenstrom 1

Volumenstrom 100m3/h Druckdifferenz 11Pa

Mess- bzw. RechengroRe | Einheit |Luftzustand 3|Luftzustand 2| Luftzustand 1
Messwerte

Temperatur AulRenluft (Au) °C 10,1 3,9 -3,1
Temperatur Zuluft (Zu) °C 19,7 19,1 18,3
rel. Feuchte Aulienluft % 79,7 83,0 78,0
rel. Feuchte Zuluft % 42,6 30,2 18,9
Aulenluftvolumenstrom m°h 96,4 93,9 91,6
Temperatur Abluft (Ab) °C 21,1 21,0 21,0
Temperatur Fortluft (Fo) °C 13,2 9,2 4,3
rel. Feuchte Abluft % 56,6 46,6 36,3
rel. Feuchte Fortluft % 92,5 91,0 89,4
Abluftvolumenstrom m°h 100,1 100,0 99,9
Umgebungsluftdruck Pa 96.821 96.755 96.800
elektr. Wirkleistung Zuluftventilator W 6,6 6,5 6,4
elektr. Wirkleistung Abluftventilator W 6,6 6,5 6,4
elektr. Wirkleistung gesamt w 13,2 13,0 12,8
Rechenwerte

Sattigungsdruck des WD (Au) Pa 1.236 808 472
Sattigungsdruck des WD (Zu) Pa 2.303 2.206 2111
Sattigungsdruck des WD (Ab) Pa 2.497 2.483 2.485
Sattigungsdruck des WD (Fo) Pa 1.515 1.164 831
Wassergehalt Aul3enluft g/kg 6,39 4,34 2,37
Wassergehalt Zuluft (nur zur Kontrolle) g/kg 6,38 4,32 2,58
Wassergehalt Abluft (nur zur Kontrolle) g/kg 9,22 7,53 5,85
Wassergehalt Fortluft (nur zur Kontrolle) g/kg 9,14 6,89 4,81
Dichte Auenluft kg/m® 1,19 1,21 1,25
Dichte Abluft kg/m® 1,14 1,14 1,14
Massenstrom AulRen-/Zuluft kg/s 0,0317 0,0316 0,0317
Massenstrom Ab-/Fortluft kg/s 0,0317 0,0317 0,0317
Enthalpiestrom’ Au kW 0,832 0,468 0,089
Enthalpiestrom1 Zu kW 1,144 0,953 0,775
Enthalpiestrom’ Zu* kw 1,186 1,014 0,859
Enthalpie-Differenz Zu-Au kW 0,311 0,485 0,686
Enthalpie-Differenz Zu*-Au kW 0,353 0,546 0,770
Ergebniswerte

Warmebereitstellungsgrad % 88,1 88,8 89,1
volumenbez. elektr. Ventilatorleist. W/(m3/h) 0,13 0,13 0,13
elektr. Wirkungsverhaltnis - 23,6 37,2 53,4
Kontrollwerte

Volumenstromabweichung Vp/vau - 1,038 1,065 1,091
Massenstromabweichung map/mp, - 0,998 1,001 0,999

Prifbericht Nr. PL.09.WLG.66
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Tabelle 6: Messwerte thermodynamische Priifung bei Volumenstrom 2

Volumenstrom 155m3/h

Druckdifferenz 27Pa

Mess- bzw. Rechengréfie | Einheit |Luftzustand 3|Luftzustand 2| Luftzustand 1
Messwerte

Temperatur AulRenluft (Au) °C 10,1 3,9 -3,1
Temperatur Zuluft (Zu) °C 19,7 19,1 18,5
rel. Feuchte AulRenluft % 79,7 84,0 85,7
rel. Feuchte Zuluft % 43,1 30,2 18,9
Auflenluftvolumenstrom m°/h 149,1 145,7 142,1
Temperatur Abluft (Ab) °C 21,1 21,0 21,0
Temperatur Fortluft (Fo) °C 13,1 9,2 4,6
rel. Feuchte Abluft % 56,5 46,5 37,2
rel. Feuchte Fortluft % 93,1 92,2 90,8
Abluftvolumenstrom m°/h 155,0 155,1 154,5
Umgebungsluftdruck Pa 96.792 96.805 96.911
elektr. Wirkleistung Zuluftventilator W 12,1 11,8 11,6
elektr. Wirkleistung Abluftventilator W 12,1 11,8 11,6
elektr. Wirkleistung gesamt W 241 23,5 23,3
Rechenwerte

Sattigungsdruck des WD (Au) Pa 1.236 808 474
Sattigungsdruck des WD (Zu) Pa 2.300 2.209 2.128
Sattigungsdruck des WD (Ab) Pa 2.498 2.485 2.487
Sattigungsdruck des WD (Fo) Pa 1.509 1.162 850
Wassergehalt Aulienluft ag/kg 6,39 4,40 2,62
Wassergehalt Zuluft (nur zur Kontrolle) g/kg 6,44 4,32 2,59
Wassergehalt Abluft (nur zur Kontrolle) g/kg 9,20 7,51 5,99
Wassergehalt Fortluft (nur zur Kontrolle) g/kg 9,16 6,96 4,99
Dichte AuRenluft kg/m® 1,18 1,21 1,25
Dichte Abluft kg/m® 1,14 1,14 1,14
Massenstrom Aulien-/Zuluft kg/s 0,0491 0,0491 0,0492
Massenstrom Ab-/Fortluft kg/s 0,0490 0,0491 0,0490
Enthalpiestrom1 Au kW 1,287 0,733 0,170
Enthalpiestrom’ Zu kW 1,768 1,487 1,239
Enthalpiestrom1 Zu* kW 1,834 1,581 1,364
Enthalpie-Differenz Zu-Au kW 0,480 0,753 1,069
Enthalpie-Differenz Zu*-Au kW 0,547 0,848 1,194
Ergebniswerte

Warmebereitstellungsgrad % 87,8 88,8 89,5
volumenbez. elektr. Ventilatorleist. W/(m3/h) 0,16 0,15 0,15
elektr. Wirkungsverhaltnis - 19,9 32,0 45,9
Kontrollwerte

Volumenstromabweichung V /vy - 1,039 1,065 1,087
Massenstromabweichung map/ma, - 0,999 1,001 0,997
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Tabelle 7: Messwerte thermodynamische Priifung bei Volumenstrom 3

Volumenstrom 241mé3/h Druckdifferenz 64Pa

Mess- bzw. RechengréRe | Einheit |Luftzustand 3|Luftzustand 2| Luftzustand 1
Messwerte

Temperatur AulRenluft (Au) °C 10,0 4,0 -3,0
Temperatur Zuluft (Zu) °C 19,4 18,7 17,8
rel. Feuchte AulRenluft % 80,4 81,1 88,6
rel. Feuchte Zuluft % 43,0 31,3 20,0
Auflenluftvolumenstrom m°/h 231,1 226,0 220,3
Temperatur Abluft (Ab) °C 21,0 21,0 20,9
Temperatur Fortluft (Fo) °C 13,3 9,5 4,8
rel. Feuchte Abluft % 56,3 46,4 36,6
rel. Feuchte Fortluft % 90,9 90,8 89,5
Abluftvolumenstrom m°/h 240,5 240,3 239,9
Umgebungsluftdruck Pa 96.880 96.970 96.904
elektr. Wirkleistung Zuluftventilator W 28,6 28,1 27,6
elektr. Wirkleistung Abluftventilator W 28,6 28,1 27,6
elektr. Wirkleistung gesamt w 57,3 56,2 55,2
Rechenwerte

Sattigungsdruck des WD (Au) Pa 1.229 811 475
Sattigungsdruck des WD (Zu) Pa 2.254 2.157 2.044
Sattigungsdruck des WD (Ab) Pa 2.487 2.488 2.481
Sattigungsdruck des WD (Fo) Pa 1.530 1.186 861
Wassergehalt Aulienluft ag/kg 6,41 4,25 2,71
Wassergehalt Zuluft (nur zur Kontrolle) g/kg 6,28 4,36 2,64
Wassergehalt Abluft (nur zur Kontrolle) g/kg 9,12 7,50 5,88
Wassergehalt Fortluft (nur zur Kontrolle) g/kg 9,06 6,98 4,99
Dichte AuRenluft kg/m® 1,19 1,21 1,25
Dichte Abluft kg/m® 1,14 1,14 1,14
Massenstrom Aulien-/Zuluft kg/s 0,0761 0,0762 0,0762
Massenstrom Ab-/Fortluft kg/s 0,0761 0,0762 0,0761
Enthalpiestrom1 Au kW 1,993 1,115 0,284
Enthalpiestrom’ Zu kW 2,720 2,251 1,889
Enthalpiestrom1 Zu* kW 2,843 2,429 2,129
Enthalpie-Differenz Zu-Au kW 0,726 1,136 1,605
Enthalpie-Differenz Zu*-Au kW 0,849 1,314 1,845
Ergebniswerte

Warmebereitstellungsgrad % 85,5 86,5 87,0
volumenbez. elektr. Ventilatorleist. W/(m3/h) 0,24 0,23 0,23
elektr. Wirkungsverhaltnis - 12,7 20,2 29,1
Kontrollwerte

Volumenstromabweichung V /vy - 1,041 1,063 1,089
Massenstromabweichung map/ma, - 1,000 1,000 0,999

Prifbericht Nr. PL.09.WLG.66
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KenngroRen des Liftungsgerates mit Warmeriickgewinnung
zur Ermittlung der Anlagenaufwandszahl gemaR DIN V 4701-10
unter Nutzung des detaillierten Berechnungsverfahrens der v. g. Norm

1 Aligemeine Angaben zum Liiftungsgerit:
1.1 Art der Warmerlickgewinnung
X Warmeibertrager (] zuluftAbluft-Warmepumpe ] Abluft/Wasser-Warmepumpe
1.2 Bezogen auf die Nutzungseinheit ist das Liftungsgerat ein
] dezentrales Liftungsgerat E zentrales Luftungsgerat.
2 KenngrdBen fiir die Ermittlung der Warmeerzeugung nach dem detaillierten Berechnungsverfahren gema® DIN V 4701-10
21 Wérmebereitstellungsgrad nwrs
Abluftvolumenstrom Vay [m3/h] Warmebereitstellungsgrad® nwre [
80<v<128 0,89
128<V< 205 0,89
205 <V=< 300 0,86
1 Dieser Wert beriicksichtigt jeweils die Effekte der Wérmeverluste {iber das Geh4use, des Frostschutzbetriebes, sowie der Volumenstrombalance
gemal DIN V 4701-10 und setzt voraus, dass das zentrale Luftungsgerat HCH 5 im Volumenstrombereich des in der Anlage 3 dargesteliten
Kennfeldes betrieben wird.
22 volumenstrombezogene elektrische Leistungsaufnahme der Ventilatoren peivent (Siehe Anlage 4)
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23 Anlagenluftwechsel
Fir die Festlegung des Anlagenluftwechsels der mit den Liftungsgeraten emichteten Liftungsanlagen ist zu beachten, dass die
Luftungsgerate im entsprechenden Volumenstrombereich des gekennzeichneten Kennfeldes gemaR Anlage 3 dieser Zulassung betrieben
werden.

3 Angaben zum Liiftungsgerat zur Ermittlung der Warmelibergabe der Zuluft an den R
DIN V 4701-10, Tabelle 5.2-1 \«Jgg
Das Liftungsgerét ist nicht mit einer Zusatzheizung zur Nacherwarmung der Zuluft ausgeStattet. kg‘gg

Deyg
i cheg Iﬂstitu'
r Bau“ti-’mik

32

Dantherm Air Handling A/S
Marienlystvej 65

Liftungsgerat mit
Warmeriickgewinnung HCH 5

Anlage 5
zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung

7800 SKIVE Nr.: Z-51.3-207
DANEMARK vom 17. Februar 2010
EnEV-Kenngréen
Z34035.09_2

-21-




Universitat Stuttgart I G E

Institut far
GebaudeEnergetik

Lehrstuhl fir
Heiz- und
Raumlufttechnik

Priufbericht Nr. PL.09.WLG.69

tber die Prifung von Wohnungsliaftungsgeraten mit Warmeriickgewinnung
nach DIBt LU-A Nr.20, Oktober 2002

1 Prifstelle Prifstelle HLK
Universitat Stuttgart, Institut flir GebaudeEnergetik
Pfaffenwaldring 35
70569 Stuttgart

2 Auftraggeber Dantherm Air Handling A/S
Marienlystvej 65
DK-7800 Skive

3 Prifgegenstand Zentrales Wohnungsliftungsgerat mit WRG
Herstellerbezeichnung: Dantherm HCH8
(Details siehe Folgeseiten)
4 Prufungen Dichtigkeitsprifung
Luftungstechnische Prufung
Warmetechnische Priifung
Frostschutzprifung
(Details siehe Folgeseiten)
5 Ergebnisse Nach DIBT gemessener Warmebereitstellungsgrad:
NwrG= 82,9%
Details und weitere Ergebnisse siehe Folgeseiten.

Stuttgart, den 15.12.09
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Prof. Dr.-Ing. Michael Schmidt Dipl.-Ing. Bernd Klein

Das Institut fir Gebaudeenergetik (IGE) ist ein vom DAR nach ISO/IEC 17025 akkreditiertes sowie von der DIN
CERTCO anerkanntes Priiflaboratorium. Weiterhin ist das IGE eine nach ISO/IEC 17020 akkreditierte Inspektions-
stelle.

Dieser Bericht umfasst 22 Seiten. Er darf ohne Genehmigung des Auftragnehmers nur in vollem Umfang vervielfaltigt
werden. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand.
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5.3 Thermodynamische Prifung

Tabelle 5: Messwerte thermodynamische Prifung bei Volumenstrom 1

Volumenstrom 157m3/h Druckdifferenz 10Pa

Mess- bzw. RechengréRe Einheit  |Luftzustand 3|Luftzustand 2| Luftzustand 1
Messwerte

Temperatur AuRenluft (Au) °C 10,0 4,0 -3,1
Temperatur Zuluft (Zu) °C 19,1 18,3 17,4
rel. Feuchte Aulienluft % 83,0 81,4 75,5
rel. Feuchte Zuluft % 46,8 31,3 17,4
AuRenluftvolumenstrom m%h 151,0 147,6 143,7
Temperatur Abluft (Ab) °C 20,9 20,9 21,0
Temperatur Fortluft (Fo) °C 13,4 9,7 4.7
rel. Feuchte Abluft % 57,6 47,3 37,1
rel. Feuchte Fortluft % 90,0 85,0 81,2
Abluftvolumenstrom m°/h 157,0 156,8 156,9
Umgebungsluftdruck Pa 97.678 97.676 97.676
elektr. Wirkleistung Zuluftventilator W 10,5 10,3 10,1
elektr. Wirkleistung Abluftventilator W 10,5 10,3 10,1
elektr. Wirkleistung gesamt w 20,9 20,6 20,2
Rechenwerte

Sattigungsdruck des WD (Au) Pa 1.226 813 473
Sattigungsdruck des WD (Zu) Pa 2.212 2.106 1.983
Sattigungsdruck des WD (Ab) Pa 2.474 2.474 2.487
Sattigungsdruck des WD (Fo) Pa 1.537 1.200 854
Wassergehalt AuRenluft g/kg 6,55 4,25 2,28
Wassergehalt Zuluft g/kg 6,67 4,23 2,20
Wassergehalt Abluft g/kg 9,21 7,55 5,93
Wassergehalt Fortluft g/kg 8,93 6,57 4,45
Dichte AuRenluft kg/m3 1,20 1,22 1,26
Dichte Abluft kg/m® 1,15 1,15 1,15
Massenstrom Aulien-/Zuluft kg/s 0,0502 0,0502 0,0502
Massenstrom Ab-/Fortluft kals 0,0502 0,0501 0,0502
Enthalpiestrom’ Au KW 1,329 0,735 0,131
Enthalpiestrom1 Zu kW 1,795 1,462 1,165
Enthalpiestrom1 Zu* kW 1,887 1,594 1,348
Enthalpie-Differenz Zu-Au kW 0,466 0,727 1,033
Enthalpie-Differenz Zu*-Au kW 0,558 0,858 1,217
Ergebniswerte

Warmebereitstellungsgrad % 83,5 84,7 84,9
volumenbez. elektr. Ventilatorleist. W/(m®/h) 0,13 0,13 0,13
elektr. Wirkungsverhaltnis - 22,3 35,2 51,0
Kontrollwerte

Volumenstromabweichung V ,/vay - 1,040 1,062 1,092
Massenstromabweichung mu,/mp, - 1,000 0,999 1,000
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Tabelle 6: Messwerte thermodynamische Priifung bei Volumenstrom 2

Volumenstrom 250m3/h Druckdifferenz 25Pa

Mess- bzw. Rechengrofie |  Einheit [Luftzustand 3|Luftzustand 2| Luftzustand 1
Messwerte

Temperatur AuRenluft (Au) °C 10,0 3,9 -3,0
Temperatur Zuluft (Zu) °C 19,1 18,0 17,3
rel. Feuchte AuRRenluft % 77,6 78,5 75,3
rel. Feuchte Zuluft % 42,4 30,7 17,8
Aulenluftvolumenstrom m°/h 238,9 233,8 226,9
Temperatur Abluft (Ab) °C 21,0 21,1 21,0
Temperatur Fortluft (Fo) °C 13,2 8,6 4,9
rel. Feuchte Abluft % 56,3 44,6 38,3
rel. Feuchte Fortluft % 89,7 88,0 85,4
Abluftvolumenstrom m°h 248,7 248,7 247,8
Umgebungsluftdruck Pa 97.475 97.509 97.591
elektr. Wirkleistung Zuluftventilator W 17,6 17,0 17,3
elektr. Wirkleistung Abluftventilator w 17,6 17,0 17,3
elektr. Wirkleistung gesamt w 35,2 341 34,7
Rechenwerte

Sattigungsdruck des WD (Au) Pa 1.230 811 477
Sattigungsdruck des WD (Zu) Pa 2.216 2.068 1.974
Sattigungsdruck des WD (Ab) Pa 2.496 2.502 2.496
Sattigungsdruck des WD (Fo) Pa 1.521 1.119 864
Wassergehalt AuRenluft g/kg 6,15 4,08 2,30
Wassergehalt Zuluft g/kg 6,05 4,08 2,25
Wassergehalt Abluft g/kg 9,10 7,21 6,16
Wassergehalt Fortluft ag/kg 8,83 6,34 4,74
Dichte Aulienluft kg/m3 1,19 1,22 1,26
Dichte Abluft kg/m® 1,15 1,15 1,15
Massenstrom Aufden-/Zuluft kals 0,0792 0,0793 0,0791
Massenstrom Ab-/Fortluft kals 0,0792 0,0794 0,0792
En’[halpies’[rom1 Au kW 2,023 1,127 0,217
Enthalpiestrom1 Zu kW 2,756 2,256 1,834
Enthalpiestrom1 Zu* kW 2,911 2,502 2,134
Enthalpie-Differenz Zu-Au kW 0,733 1,129 1,617
Enthalpie-Differenz Zu*-Au kw 0,888 1,375 1,917
Ergebniswerte

Warmebereitstellungsgrad % 82,5 82,1 84,3
volumenbez. elekir. Ventilatorleist. W/(ms/h) 0,14 0,14 0,14
elektr. Wirkungsverhaltnis - 20,8 33,1 46,6
Kontrollwerte

Volumenstromabweichung V,/vay - 1,041 1,064 1,092
Massenstromabweichung my,/mp, - 1,000 1,000 1,000
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Tabelle 7: Messwerte thermodynamische Priifung bei Volumenstrom 3

Volumenstrom 397m3/h Druckdifferenz 63Pa

Mess- bzw. Rechengrofie |  Einheit [Luftzustand 3|Luftzustand 2| Luftzustand 1
Messwerte

Temperatur AuRenluft (Au) °C 10,0 4,0 -3,0
Temperatur Zuluft (Zu) °C 18,8 17,9 16,8
rel. Feuchte AuRRenluft % 82,4 82,9 78,4
rel. Feuchte Zuluft % 47,2 33,2 20,3
Aulenluftvolumenstrom m°/h 382,8 373,9 363,8
Temperatur Abluft (Ab) °C 20,9 21,0 21,0
Temperatur Fortluft (Fo) °C 12,9 9,5 5,1
rel. Feuchte Abluft % 55,9 46,4 36,0
rel. Feuchte Fortluft % 89,6 87,3 85,3
Abluftvolumenstrom m°/h 397,7 397,3 396,5
Umgebungsluftdruck Pa 96.875 96.918 97.016
elektr. Wirkleistung Zuluftventilator W 47,6 47 1 48,1
elektr. Wirkleistung Abluftventilator w 47,6 47 1 48,1
elektr. Wirkleistung gesamt w 95,2 941 96,2
Rechenwerte

Sattigungsdruck des WD (Au) Pa 1.229 814 477
Sattigungsdruck des WD (Zu) Pa 2.166 2.057 1.911
Sattigungsdruck des WD (Ab) Pa 2.477 2.488 2.488
Sattigungsdruck des WD (Fo) Pa 1.492 1.188 876
Wassergehalt AuRenluft g/kg 6,57 4,36 2,41
Wassergehalt Zuluft g/kg 6,63 4,41 2,50
Wassergehalt Abluft g/kg 9,01 7,50 5,79
Wassergehalt Fortluft ag/kg 8,71 6,73 4,83
Dichte Aulienluft kg/m3 1,19 1,21 1,25
Dichte Abluft kg/m® 1,14 1,14 1,14
Massenstrom Aufden-/Zuluft kals 0,1261 0,1261 0,1261
Massenstrom Ab-/Fortluft kals 0,1259 0,1260 0,1260
En’[halpies’[rom1 Au kW 3,355 1,883 0,382
Enthalpiestrom1 Zu kW 4,476 3,661 2,891
Enthalpiestrom1 Zu* kW 4,754 4,051 3,428
Enthalpie-Differenz Zu-Au kW 1,121 1,778 2,509
Enthalpie-Differenz Zu*-Au kw 1,399 2,168 3,046
Ergebniswerte

Warmebereitstellungsgrad % 80,2 82,0 82,4
volumenbez. elekir. Ventilatorleist. W/(ms/h) 0,24 0,24 0,24
elektr. Wirkungsverhaltnis - 11,8 18,9 26,1
Kontrollwerte

Volumenstromabweichung V,/vay - 1,039 1,063 1,090
Massenstromabweichung my,/mp, - 0,999 0,999 0,999
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KenngriRen des Liiftungsgeridtes mit Warmeriickgewinnung
zur Ermittlung der Anlagenaufwandszahl gema# DIN V 4701-10
unter Nutzung des detaillierten Berechnungsverfahrens der v. g. Norm

1 Allgemeine Angaben zum Liftungsgerit:
11 Art der Warmerickgewinnung
B4 warmeiibertrager [ ZulufAbluft-Warmepumpe [ Abluft/Wasser-Warmepumpe
12 Bezogen auf die Nutzungseinheit ist das Liftungsgerét ein
{1 dezentrales Liftungsgerét [X] zentrales Liftungsgerat.
2 KenngroBen fiir die Ermittlung der Wirmeerzeugung nach dem detaillierten Berechnungsverfahren gemés DIN V 4701-10
2.1 Wirmebereitstellungsarad nwes
Abluftvolumenstrom Vap [m3/h) Warmebereitstellungsgrad” nwre -]
125 V= 200 0,84
200<V< 320 0,83
320 sV= 500 0,82
1 Dieser Wert berlicksichtigt jeweits die Effekle der Warmeverluste iiber das Gehéuse, des Frostschutzbetriebes, sowie der Volumenstrombalance
gemaR DIN V 4701-10 und setzt voraus, dass das zentrale Liftungsgerdt HCH 8 im Volumenstrombereich des in der Anlage 3 dargestelitlen
Kennfeldes betrieben wird.
22 volumenstrombezogene eleklrische Leistungsaufnahme der Ventilatoren peiven (Sighe Anlage 4)
Pavent» V-Kennlinien Ab-/Fortiuft
060 + r T r T T T ( T
§ 003) i 3 i 5 i
g i i : i
- |
% 040 ‘ -
| Stufe 5,
E 030+
030 #
.10 + : 1 ] 1 : 1 I
Stufe 1 | Stufe 2, ' i |
] - i ------- .; ' o 4I- --n | -----.luu-u-uq
1] 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650
Luftvolumenstrom [m*h)]
23 Anlagenluftwechsel
Fir die Festiegung des Anlagenlufiwechsels der mit den Liflungsgerdten errichteten Liftungsanlagen ist zu beachien, dass die
Liiftungsgerate im entsprechenden Volumenstrombereich des gekennzeichneten Kennfeldes gem3R Anlage 3 dieser Zulassung betrieben
werden.
3 Angaben zum Liftungsgerét zur Ermittlung der Warmeiibergabe der Zuluft an den [

DIN V 4701-10, Tabelle 5.2-1
Das Liftungsgerét ist nicht mit einer Zusatzheizung zur Nacherwarmung der Zuluft aus

Dantherm Air Handling A/S
Marienlystvej 65
7800 SKIVE

Liiftungsgerat mit
Wiarmeriickgewinnung HCH 8

EnEV-KenngréRen

Anlage 5

zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung

Nr.: Z-51.3-209
vom 22. Februar 2010

Z7328.10
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Priufbericht Nr. PL.09.WLG.68_308T

iber die Priifung eines Wohnungsliiftungsgerates mit Warmeriickgewinnung
nach EN 308

1 Priifstelle Prifstelle HLK
Universitat Stuttgart, Institut fir GebaudeEnergetik
Pfaffenwaldring 35
D-70569 Stuttgart
2 Auftraggeber Dantherm Air Handling A/S
Marienlystvej 65
DK-7800 Skive
3 Priifgegenstand Zentrales Wohnungsluftungsgerat mit WRG, Herstellerbezeichnung:
Dantherm HCV3
Details und weitere Angaben siehe Folgeseiten
4 Priifungen Teilprifung nach EN 308:1997:
- Leckageprifung extern und intern
- Temperaturanderungsgrad trocken
5 Ergebnisse Zuluftseitiger Temperaturédnderungsgrad nach EN 308:
Nzu= 79,40/0

Details und weitere Ergebnisse siehe Folgeseiten.
Stuttgart, den 24.11.10

U -

Prof. Dr.-Ing. Michael Schmidt Dipl.-Ing. Bernd Klein

Das Institut fur Geb&udeenergetik (IGE) ist ein vom DAR nach ISO/IEC 17025 akkreditiertes sowie von der DIN
CERTCO anerkanntes Priflaboratorium. Weiterhin ist das IGE eine nach ISO/IEC 17020 akkreditierte Inspektions-

stelle.
Dieser Bericht umfasst 7 Seiten. Er darf ohne Genehmigung des Auftragnehmers nur in vollem Umfang vervielfaltigt
werden. Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Prifgegenstand.
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5 Priifergebnisse
Priifzeitraum: 23.9.09 — 10.11.09
5.1 Leckage
Der Nennluftvolumenstrom betragt 180m3h
Tabelle 1: interne Leckage
p [Pa] |[%] |VIm>h]
intern + 250] 0,7 1,22
intern - 250] 0,6 1,04
Tabelle 2: externe Leckage
p [Pa] |[%] |VIm?h]
extern + 250] 2,0 3,69
extern - 250] 1,7 3,09
5.2 Temperaturianderungsgrad
Tabelle 3: Messwerte Temperaturanderungsgrad nach EN 308
[Mess- bzw. Rechengréiie [ Einheit | VA [ v2 [ V3 |
Messwerte
Temperatur AuBenluft (Au) °C 5,0 5,0 5,0
Temperatur Zuluft (Zu) °C 20,7 21,0 20,9
rel. Feuchte AuBBenluft % 92,7 91,6 83,2
uRenlufivolumenstrom m°/h 200,1 1254 50,1
Temperatur Abluft (Ab) °C 25,0 25,0 25,0
Temperatur Fortiuft (Fo) °C 9,3 8,8 9.0
rel. Feuchte Abluft % 24,4 244 24,7
Abluftvolumenstrom m/h 2143 134,4 53,7
Druck AuRenluft Pa 2178 98,9 252
Druck Abluft Pa 2375 106,5 234
Umgebungsluftdruck Pa 97.168 97.129 97.129
Rechenwerte
Dichte AuBenluft kg/m’ 1,22 1,21 1,21
[Dichte Abluft kg/m’ 1,13 1,13 1,13
Massenstrom Auflen-/Zuluft kals 0,0675 0,0423 0,0169
Massenstrom Ab-/Fortluft kgls 0,0675 0,0423 0,0169
Ergebniswerte
Temperaturénderungsgrad Zuluft 788% 80,0% 79,6%
Temperaturénderunggrad Fortluft 78,7% 80,8% 79,9%
Kontrollwerte
P1/P2 - 1,00 0,99 1,00
IMassen stromabweichung mas/ma, - 1,000 0,999 1,000
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Raumlufttechnik

Prufbericht Nr./ Test report No. PL.12.WLG.112

Priafung eines Wohraumliftungsgerates mit Warmertuckgewinnung nach EN 308
Testing of a domestic ventilation unit with heat recovery according to EN 308

Auftraggeber:
Client :

Prifgegenstand:
Test item:

Prifstelle:
Test center:

Prafungen:

Performed testings:

Prifergebnis:
Test result:

Stuttgart, den 22.3.12

Prof. Dr.-Ing. Michael Schmidt
(Prufstellenleiter / head of test center)

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-11027-01-00
D-15-11027-01-00

Dantherm Air Handling A/S

Marienlystvej 65
DK-7800 Skive

Zentrales Wohnungsliftungsgerat mit WRG, Herstellerbezeichnung:
Central ventilation unit with heat recovery, manufactureres name:

HCV4
Prufstelle HLK
Universitat Stuttgart, Institut fur GebaudeEnergetik

Pfaffenwaldring 6A
70569 Stuttgart

Prifungen in Anlehnung an / Testings in the sense of EN 308:1997

Dichtigkeitsprifung, Warmetechnische Prufung
Leakage testing, thermal testing

(Details siehe Folgeseiten / Details see following pages)

Zuluftseitiges Temperaturverhaltnis (trocken):
Temperature ratio supply air side (dry):

Nzu= 86,7%

Details und weitere Ergebnisse siehe Folgeseiten.
Details and further Results see following pages.

Dipl.-Ing. Bernd Klein
(Prufer / test engineer)

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand.

Dieser Bericht umfasst 11 Seiten. Er darf ohne Genehmigung der Priifstelle HLK nur in

vollem Umfang verdéffentlicht werden.

The test results relate only to the tested item. This report consists of 11 pages. The report shall
not be reproduced except in full without the written approval of the test center HLK.

Die Prifstelle HLK des Instituts flir Gebaudeenergetik (IGE) ist ein nach ISO/IEC
17025 akkreditiertes Priflaboratorium.

The test center HLK of the Institut fiir Geb&dudenergetik at the university of Stuttgart is accredited
according to EN 17025 by DAKKS.
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3 Prifergebnisse / Test results

Prifzeitraum: 30.1.12-10.2.12
Testing period.

3.1 Leckage / Leakage

Maximaler Luftvolumenstrom: 225 m3/h
Maximum air volume flow:

Tabelle 1: Interne Leckage / internal leakage

p [Pa] |[%] [VIm?3/h]
intern + 100] 0,7 1,64
intern - 100] 0,7 1,64

Tabelle 2: Externe Leckage / external leakage

p [Pa] [[%] |VIm3¥h]

intern + 250] 1,0 2,18
intern - 250] 1,2 2,80
Prifbericht Nr. PL.12.WLG.112 6/11
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3.2

Temperaturédnderungsgrad / Temperature ratio

IGE

Institut fur
GebaudeEnergetik

Tabelle 3: Messwerte Temperaturanderungsgrad trocken nach EN 308 / Measurements

for dry temperature ratio according to EN 308

A5 A5 A5
Mess- bzw. RechengroRle | Einheit
Messwerte
Temperatur AuRenluft (AU) °C 5,0 5,0 51
Temperatur Zuluft (ZU) °C 22,2 22,5 22,3
Temperatur Abluft (AB) °C 25,0 25,0 25,0
Temperatur Fortluft (FO) °C 8,9 8,7 9,7
Feuchte AU % 80,1 40,7 38,5
Feuchte AB % 22,7 11,4 11,0
Feuchte FO % 61,2 31,6 28,5
Volumenstrom AU m°/h 206,8 145,6 46,7
Volumenstrom AB m°/h 221,6 156,3 50,1
Druck AU/ZU Pa 187,1 96,4 14,6
Druck AB/FO Pa 225,7 117,5 18,6
Umgebungstemperatur °C 19,3 19,0 19,7
Umgebungsluftdruck Pa 97.720 97.656 97.598
Rechenwerte
Wassergehalt AU a/kg 4,48 2,27 2,16
Wassergehalt AB g/kg 4,61 2,31 2,23
Wassergehalt FO g/kg 4,46 2,27 2,21
Dichte AU kg/m® 1,22 1,22 1,22
Dichte AB kg/m® 1,14 1,14 1,14
Massenstrom AU kg/s 0,0702 0,0494 0,0158
Massenstrom AB kg/s 0,0702 0,0495 0,0159
Ergebnis
Temperaturverhaltnis Zuluft % 86,0 87,6 86,5
Temperaturverhaltnis Fortluft % 80,7 81,6 76,5
Kontrollwerte
Massenstromabweichung mg,/ma, | - 1,000 1,002| 1,001

Die Unterschiede zwischen dem Temperaturverhaltnis der Zu- und Fortluft resultieren aus
Warmestromen Uber die Gehauseoberflache.
The Differences between supply air and exhaust air temperature ratio result from heatflow

through the surface of the device.

Prifbericht Nr. PL.12.WLG.112
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Tabelle 4: Messwerte Temperaturanderungsgrad feucht nach EN 308 / Measurements for
wet temperature ratio according to EN 308

A5 A5 A5
Mess- bzw. Rechengréfie | Einheit
Messwerte
Temperatur AuRenluft (AU) °C 5,0 5,0 5,0
Temperatur Zuluft (ZU) °C 22,8 23,2 22,9
Temperatur Abluft (AB) °C 25,0 25,0 25,0
Temperatur Fortluft (FO) °C 12,0 12,0 12,6
Feuchte AU % 51,7 52,0 52,8
Feuchte AB % 51,9 52,4 52,6
Feuchte FO % 96,1 96,0 95,7
Volumenstrom AU m°/h 206,7 145,4 46,6
Volumenstrom AB m>/h 223,0 156,7 50,3
Druck AU/ZU Pa 187,1 97,0 14,8
Druck AB/FO Pa 235,5 123,4 19,3
Umgebungstemperatur °C 19,3 19,5 20,6
Umgebungsluftdruck Pa 97.689 97.760 97.810
Rechenwerte
Wassergehalt AU g/kg 2,88 2,90 2,95
Wassergehalt AB g/kg 10,66 10,75 10,81
Wassergehalt FO a/kg 8,72 8,73 9,01
Dichte AU kg/m3 1,22 1,22 1,22
Dichte AB kg/m3 1,13 1,13 1,13
Massenstrom AU kg/s 0,0702 0,0494 0,0158
Massenstrom AB kg/s 0,0704 0,0494 0,0158
Ergebnis
Temperaturverhaltnis Zuluft % 89,3 90,7 89,4
Temperaturverhaltnis Fortluft % 64,9 64,8 62,2
Kontrollwerte
Massenstromabweichung mg,/map, - 1,002 1,001 1,001
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Priifbericht Nr. PL.09.WLG.67_308T

iiber die Priifung eines Wohnungsliiftungsgerates mit Warmeriickgewinnung
nach EN 308

1 Priifstelle Prifstelle HLK
Universitat Stuttgart, Institut fir GebdudeEnergetik
Pfaffenwaldring 35
D-70569 Stuttgart
2 Auftraggeber Dantherm Air Handling A/S
Marienlystvej 65
DK-7800 Skive
3 Prifgegenstand Zentrales Wohnungsliftungsgerat mit WRG, Herstellerbezeichnung:
Dantherm HCV5
Details und weitere Angaben siehe Folgeseiten
4 Priifungen Teilprufung nach EN 308:1997:
- Leckageprifung extern und intern
- Temperaturédnderungsgrad trocken
5 Ergebnisse Zuluftseitiger Temperaturdnderungsgrad nach EN 308:
MNzu= 82,80/0

Details und weitere Ergebnisse siehe Folgeseiten.
Stuttgart, den 23.11.10

//J &2 AV Ry/

Prof. Dr.-Ing. Michael Schmidt Dipl.-Ing. Bernd Klein

Das Institut fiir Gebaudeenergetik (IGE) ist ein vom DAR nach ISO/IEC 17025 akkreditiertes sowie von der DIN
CERTCO anerkanntes Pruflaboratorium. Weiterhin ist das IGE eine nach ISO/IEC 17020 akkreditierte Inspektions-

stelle.
Dieser Bericht umfasst 6 Seiten. Er darf ohne Genehmigung des Auftragnehmers nur in vollem Umfang vervielfaltigt
werden. Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefllich auf den Prifgegenstand.
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5 Prifergebnisse

Priifzeitraum: 22.8.09 - 28.9.09

5.1 Leckage

Der Nennluftvolumenstrom betrdgt 300m*h

Tabelle 1: interne Leckage

p [Pa] |[%] |V[mh]

intern + 250] 04 1,16

intern - 250] 0,3 0,97

Tabelle 2: externe Leckage

p [Pa] [[%] |VIm¥h]

extern + 250] 2,5 7,63

extern - 2501 1,9 567

5.2 Temperaturdénderungsgrad

Tabelle 3: Messwerte Temperaturanderungsgrad nach EN 308

Mess- bzw. Rechengréie Einheit Vi [ v2 | V3 |
Messwerte

Temperatur Auflenluft (Au) °C 5,0 5,0 5,0
Temperatur Zuluft (Zu) °C 21,2 21,9 21,5
rel. Feuchte AufRenluft % 94,7 96,4 96,8
Aulenluftvolumenstrom m>/h 263,5 177,9 75,1
[Temperatur Abluft (Ab) °C 24,9 25,0 25,0
Temperatur Fortluft (Fo) °C 8,4 8,1 8,3
rel. Feuchte Abluft % 25,6 23,4 24,0
Abluftvolumenstrom m>/h 282,3 190,7 80,4
Druck AuBenluft Pa 173,3 89,5 23,9
Druck Abluft Pa 180,0 90,7 22,0
Umgebu ng_;sluﬂdruck Pa 97.154 97.187 97.250
Rechenwerte

[Dichte AuBenluft kg/m’ 1,21 1,21 1,21
[Dichte Abluft kg/m® 1,13 1,13 1,13
Massenstrom AuBen-/Zuluft gmay kgls 0,0889 0,0600 0,0253
Massenstrom Ab-/Fortluft gmap kals 0,0889 0,0600 0,0253
Ergebniswerte
Temperaturénderungsgrad Zuluft 81,5% 84,3% 82,6%
Temperaturénderungsgrad Fortluft 82,7% 84,2% 83,6%
Kontrollwerte
P1/P2 - 0,99 1,00 0,99
Massenstromabweichung qmay/qmay - 1,000 1,000 1,000

Die Messwerte wurden aufgrund der Gleichheit der Komponenten vom Gerat Dantherm HCH5

Ubernommen.

Prifbericht Nr. PL.09.WLG.67_308T
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Priifbericht Nr. PL.09.WLG.66_308T

iiber die Priifung eines Wohnungsliiftungsgerates mit Warmeriickgewinnung
nach EN 308

1 Priifstelle Prufstelle HLK
Universitat Stuttgart, Institut fir GebdudeEnergetik
Pfaffenwaldring 35
D-70569 Stuttgart
2 Auftraggeber Dantherm Air Handling A/S
Marienlystvej 65
DK-7800 Skive
3 Priifgegenstand Zentrales Wohnungsliftungsgerat mit WRG, Herstellerbezeichnung:
Dantherm HCH5
Details und weitere Angaben siehe Folgeseiten
4 Prifungen Teilprifung nach EN 308:1997:
- Leckageprifung extern und intern
- Temperaturénderungsgrad trocken
5 Ergebnisse Zuluftseitiger Temperaturanderungsgrad nach EN 308:
Nzu= 82,80/0

Details und weitere Ergebnisse siehe Folgeseiten.
Stuttgart, den 24.11.10

Prof. Dr.-Ing. Michael Schmidt Dipl.-Ing. Bernd Klein

&
DAP-I1S-3139.01 2

Deutscher
Akkreditierungs
Rat

Das Institut fir Gebdudeenergetik (IGE) ist ein vom DAR nach ISO/IEC 17025 akkreditiertes sowie von der DIN
CERTCO anerkanntes Priflaboratorium. Weiterhin ist das IGE eine nach ISO/IEC 17020 akkreditierte Inspektions-
stelle.

Dieser Bericht umfasst 6 Seiten. Er darf ohne Genehmigung des Auftragnehmers nur in vollem Umfang vervielfaltigt
werden. Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Priifgegenstand.
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5 Priifergebnisse

Prifzeitraum: 22.8.09 — 28.9.09

51 Leckage

Der Nennluftvolumenstrom betragt 300m®h

Tabelle 1: interne Leckage

p [Pa] |[%] [V[m?¥h]

intern + 250 1,2 3,56

intern - 2501 1,0 3,08

Tabelle 2: externe Leckage

p [Pa] [[%] |V[m®h]

intern + 250{ 0,9] 2,82

intern - 2501 1,0 3,13

5.2 Temperaturanderungsgrad

Tabelle 3: Messwerte Temperaturdnderungsgrad nach EN 308

Mess- bzw. Rechengrofie [ Einheit | V1 | V2. | V3 |
Messwerte

Temperatur AuBeniuft (Au) °C 5,0 5,0 5,0
Temperatur Zuluft (Zu) °C 21,2 21,9 21,5
rel. Feuchte Aulenluft % 94,7 96,4 96,8
AuBenluftvolumenstrom m%h 263,5 1779 75,1
Temperatur Abluft (Ab) °C 24,9 25,0 25,0
Temperatur Fortluft (Fo) °C 8,4 8,1 8,3
rel. Feuchte Abluft % 25,6 23,4 24,0
Abluftvolumenstrom m°h 282,3 180,7 80,4
Druck AuB3enluft Pa 173,3 89,5 23,9
Druck Abluft Pa 180,0 80,7 22,0
Umgebung_;sluftdruck Pa 97.154 97.187 97.250
Rechenwerte

Dichte AuRenluft kg/m® 1,21 1,21 1,21
Dichte Abluft kg/m® 1,13 1,13 1,13
Massenstrom Auf3en-/Zuluft gm,y kals 0,0889 0,0600 0,0253
Massenstrom Ab-/Fortiuft qmpy, kg/s 0,0889 0,0600 0,0253
Ergebniswerte

Temperaturdnderungsgrad Zuluft 81,5% 84,3% 82,6%
Temperaturanderungsgrad Fortluft 82,7% 84,2% 83,6%
Kontrollwerte

P1/P2 - 0,99 1,00 0,99
Massenstromabweichung gmay/qma, - 1,000 1,000 1,000
Prufbericht Nr. PL.09.WLG.66_308T 5/6
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Prufbericht Nr. PL.09.WLG.69_308T

iiber die Priifung eines Wohnungsliftungsgerates mit Warmeriickgewinnung
nach EN 308

1 Priifstelle Prifstelle HLK
Universitat Stuttgart, Institut fr GebaudeEnergetik
Pfaffenwaldring 35
D-70569 Stuttgart
2 Auftraggeber Dantherm Air Handling A/S
Marienlystvej 65
DK-7800 Skive
3 Priifgegenstand Zentrales Wohnungsliftungsgerat mit WRG, Herstellerbezeichnung:
Dantherm HCH8
Details und weitere Angaben siehe Folgeseiten
4 Priifungen Teilprifung nach EN 308:1997:
- Leckagepriifung extern und intern
- Temperaturénderungsgrad trocken
5 Ergebnisse Zuluftseitiger Temperaturanderungsgrad nach EN 308:

Nzu= 80,7%

Details und weitere Ergebnisse siehe Folgeseiten.
Stuttgart, den 24.11.10

/ 4 ‘
it /§’ 6‘% L=

Prof. Dr.-Ing. Michael Schmidt Dipl.-Ing. Bernd Klein

Das Institut fur Gebaudeenergetik (IGE) ist ein vom DAR nach ISO/IEC 17025 akkreditiertes sowie von der DIN
CERTCO anerkanntes Pruflaboratorium. Weiterhin ist das IGE eine nach ISO/IEC 17020 akkreditierte Inspektions-

stelle.
Dieser Bericht umfasst 7 Seiten. Er darf ohne Genehmigung des Auftragnehmers nur in vollem Umfang vervielfaltigt
werden. Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Prifgegenstand.
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: Universitit Stuttgart

5 Prifergebnisse

Priifzeitraum: 29.10.09 — 30.11.09
5.1 Leckage

Der Nennluftvolumenstrom betrégt 500m3h

Tabelle 1: interne Leckage

p [Pa] |[%] |VImM]
intern + 250} 0.7 3,31
intern - 250] 0,6 3,09
Tabelle 2: externe Leckage
p [Pa] |[%] |VIm®h]
extern + 250] 04 1,86
extern - 250] 0,3 1,66
8.2 Temperaturinderungsgrad

Tabelle 3: Messwerte Temperaturdnderungsgrad nach EN 308

[Mess- bzw. Rechengréfie [ Einhet | V1 [ 2 V3
[Messwerte
Temperatur AuRenluft (Au) °C 5,0 5,0 5,0
Temperatur Zuluft (Zu) °C 21,1 211 21,1
rel. Feuchte AuRenluft % 82,3 91,0 93,0
AuBenluftvolumenstrom m/h 1176 286.5 4642
Temperatur Abluft (Ab) °C 25,0 24,7 25,1
Temperatur Fortiuft (Fo) °C 8,8 8,6 9,0
rel. Feuchte Abluft % 27,1 27,5 28,2
Abluftvolumenstrom m>/h 126,1 306,9 497 6
|Druck AuRenluft Pa 24,4 97,2 2194
Druck Abluft Pa 27,4 119,5 2768
Umgebungsiluftdruck Pa 97.676 97.676 96.824
Rechenwerte
Dichte AuRenluft kg/m’ 1,22 1,22 1,21
Dichte Abluft kg/m’ 1,14 1,14 1,13
[Massenstrom AuRen-/Zuluft kgls 0,0398 0,0971 0,1561
[Massenstrom Ab-/Fortluft kg/s 0,0398 0,0971 0,1562
Ergebniswerte

80,4% 81,5% 80,2%

81,0% 81,9% 79,9%
|P1/P2 - 0,99 1,00 1,00
|Massen stromabweichung mas/May - 1,000 1,000 1,000

Prufbericht Nr. PL.09.WLG.69_308T
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VENTILATION

Dantherm:

With approximately 600 employees worldwide and subsidiaries in Norway, Sweden
the UK, the US and China, Dantherm is a market-leading supplier of energy-efficient
climate control solutions for customers across the globe. We operate in the
following four main business areas:

Electronics cooling:

Climate control for electronics and battery cooling in radio base stations and other
Telecom infrastructure. Telecom customers include network suppliers and network
operators.

Dehumidification:
Mobile and stationary dehumidifiers for drying buildings and for use in private
pools and wellness centres.

Ventilation:

Large ventilation systems used in swimming pools and buildings such as shopping
centres and cinemas requiring frequent air change. The range also includes dome-
stic ventilation products based on high-performance heat exchangers.

Mobile heating and cooling:

Products for heating or cooling of tents and equipment used by the armed forces
and aid organisations. The customers are primarily the armed forces in NATO coun-
tries as well as tent and container manufacturers.

Dantherm

CONTROL YOUR CLIMATE

dantherm.com

Dantherm Air Handling A/S
Marienlystvej 65, PO Box 502
DK-7800 Skive, Denmark

Tel. +45 96 14 37 00

Fax. +45 96 14 38 20
info@dantherm.com

- () W= ()|

Thorvig Tryk, Skive

06.12.





